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Â ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè äâóõ ïîïóëÿðíûõ ïðîäóêòîâ 
êîìïàíèè Aldec Active-HDL è Riviera, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ öèôðîâûõ ëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ âåðèôèêàöèÿ 
äàâíî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ 
è ñàìûõ òðóäîåìêèõ ýòàïîâ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ïîëóçàêàçíûõ èíòåãðàëüíûõ 
ñõåì (ASIC), â êîòîðîì îøèáêè ïðî-
åêòèðîâàíèÿ íå äîïóñêàþòñÿ è íåîá-
õîäèìî ñðàçó äåëàòü âñå ïðàâèëüíî. 
Ýòî â êîðíå îòëè÷àåò ASIC îò ÏËÈÑ, 
ïîñêîëüêó ïðîãðàììèðîâàíèå ÏËÈÑ 
âûïîëíÿåòñÿ ñàìèìè ïîëüçîâàòåëÿìè 
è íè÷åãî íå ñòîèò â ëþáîé ìîìåíò åå 
ïåðåïðîãðàììèðîâàòü. Òàê ÷òî ïðè-
íöèï «âñåãäà ìîæíî âñå èñïðàâèòü» 
ëåæèò â îñíîâå âñåãî ïîäõîäà ê ïðîåê-
òèðîâàíèþ ÏËÈÑ. Ïîýòîìó, íåñìîò-
ðÿ íà ñõîäñòâî ðåøàåìûõ çàäà÷, ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ÏËÈÑ è ASIC íà 
ôóíêöèîíàëüíîì óðîâíå èñïîëüçóþò-
ñÿ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû. Äëÿ ASIC 
âî ãëàâó óãëà ñòàâèòñÿ ëîãè÷åñêàÿ 
è âðåìåííàÿ âåðèôèêàöèÿ ïðîåêòà, 
ñòðîãîå ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì è 
ñêîðîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ. Äëÿ ÏËÈÑ 
íà ïåðâîì ìåñòå ñòîÿò óäîáñòâî ðàç-
ðàáîòêè è îòëàäêè ïðîåêòîâ, à òàêæå 
íèçêàÿ ñòîèìîñòü ñðåäñòâ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ. Ðàçëè÷àþòñÿ òàêæå öåëè íà 
äàííîì ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ. Äëÿ 
ASIC öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå êà÷åñò-
âåííîãî âåðèôèöèðîâàííîãî êîäà íà 
óðîâíå ðåãèñòðîâûõ ïåðåäà÷ (RTL), ñ 
êîòîðîãî áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñèíòåç 
â ýëåìåíòíûé áàçèñ ïðîèçâîäèòåëÿ. 
Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÏËÈÑ öåëüþ 
ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñàìîãî ïðîåê-
òà ÏËÈÑ, ïîýòîìó ôóíêöèîíàëüíûå 
ñïåöèôèêàöèè çà÷àñòóþ ñîäåðæàò 
òàêæå ñõåìû â ýëåìåíòíîì áàçèñå 
âûáðàííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ÏËÈÑ. 
Ê ñîæàëåíèþ, ïðè ýòîì îïèñàíèÿ 
íà ÿçûêàõ VHDL èëè Verilog èìåþò 
ïëîõîé ñòèëü è íèçêóþ äèñöèïëèíó 
êîäèðîâàíèÿ.

Ðîñò ñòåïåíè èíòåãðàöèè ÏËÈÑ 
ïðåäúÿâëÿåò íîâûå òðåáîâàíèÿ ê 
ñðåäñòâàì ôóíêöèîíàëüíîé âåðèôèêà-
öèè ïðîåêòîâ íà ýòàïå èõ ðàçðàáîòêè. 
Ýòè ïðîåêòû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü 
åäèíóþ, òåõíîëîãè÷åñêè íåçàâèñèìóþ 
ñðåäó ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ ëþáîãî 
ìåòîäà ðåàëèçàöèè è ïðîèçâîäèòåëÿ 
ÏËÈÑ, ñîáëþäåíèå ñóùåñòâóþùèõ 
ñòàíäàðòîâ VHDL, Verilog, EDIF è 
ïîääåðæêó ñèñòåìíîãî óðîâíÿ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ íà óðîâíå òàêèõ ÿçûêîâ, 
êàê C/C++ è SystemC. Äåéñòâèòåëüíî, 
ìåòîäîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ «ñèñòåìà 
íà êðèñòàëëå», ïîÿâèâøàÿñÿ íåñêîëü-
êî ëåò íàçàä ïðèìåíèòåëüíî ê ASIC, 
ñåé÷àñ íàõîäèò ñâîå ïðèìåíåíèå è ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ÏËÈÑ. Ýòî îçíà÷àåò 
øèðîêîå ïðèìåíåíèå â íîâûõ ïðîåê-
òàõ êàê ñîáñòâåííûõ íàðàáîòîê èëè 
ðàíåå ñäåëàííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ 
áëîêîâ â ñâîåé ïðèêëàäíîé îáëàñòè, 
òàê è IP-áëîêîâ êàê òðåòüèõ ôèðì. 
Ýòè òðåáîâàíèÿ òàêæå äèêòóþòñÿ 
íåîáõîäèìîñòüþ ó÷åòà íà ýòàïå ðàç-
ðàáîòêè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èñïîë-
íåíèÿ (â âèäå ASIC, ñòðóêòóðíûõ 
ASIC, èõ ïðîòîòèïîâ íà ÏËÈÑ èëè 
ÏËÈÑ ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé) ñ âîç-
ìîæíîñòüþ ìèãðàöèè ïðîåêòîâ ìåæäó 
ýòèìè òåõíîëîãèÿìè. Åñëè ãîâîðèòü î 
ñè ñòåìàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîñòàâëÿå-
ìûõ ïðîèçâîäèòåëÿìè ÏËÈÑ, òî îíè 
â öåëîì íå îáåñïå÷èâàþò äîëæíîãî 
ñîáëþäåíèÿ ñòàíäàðòîâ è «ïðèâÿçûâà-
þò» ïîëüçîâàòåëÿ ê ñâîåé ýëåìåíòíîé 
áàçå è áèáëèîòåêàì IP-áëîêîâ.  

Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ñèñòåìà-
ìè ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû 
êîìïàíèé Aldec, Cadence, Mentor 
Graphics è Synopsys. Åñëè ñèñòå-
ìû êîìïàíèé Cadence è Synopsys â 
îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ â ìàðøðóòàõ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ASIC, òî ñèñòåìû 
ìîäåëèðîâàíèÿ Active-HDL è Riviera 
êîìïàíèè Aldec è ModelSim êîìïàíèè 
Mentor Graphics òàêæå èìåþò ïîë-
íóþ ïîääåðæêó äëÿ âñåõ ïðîèçâîäè-
òåëåé ÏËÈÑ. Ïî ðåçóëüòàòàì îïðîñà 
÷èòàòåëåé æóðíàëà «FPGA Journal», 
ñè ñòåìà Active-HDL ïðèçíàíà ëó÷-
øåé ïî ñîîòíîøåíèþ öåíà – êà÷åñò-
âî. ÑÀÏÐ Active-HDL îáåñïå÷èâàåò 
åäèíóþ èíòåãðèðîâàííóþ ñðåäó ïðî-
åêòèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ 
ÏËÈÑ ëþáûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Îí 
ñîäåðæèò ñðåäñòâà ãðóïïîâîé ðàç-
ðàáîòêè, óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè è 
áèáëèîòåêàìè, êðîññ-îòëàäêè è àíà-
ëèçà òåñòîâîãî ïîêðûòèÿ, òåêñòîâûå 
è ãðàôè÷å ñêèå ðåäàêòîðû, à âìåñòå 
ñ ñèñòåìîé Riviera, âêëþ÷àþùåé â 
ñåáÿ ðÿä ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ 
âåðèôèêàöèè ASIC, ïðåäîñòàâëÿåò 
åäèíóþ ñðåäó ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ 

ÏÐÎÄÓÊÒÛ ÊÎÌÏÀÍÈÈ ALDEC ÄËß 
ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÖÈÔÐÎÂÛÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ
Þðèé Ïîòàïîâ, òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð ÇÀÎ «ÝëåêÒðåéä-Ì»

âñåõ âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòîâ. 

Â êîíöå 2004 ãîäà êîìïàíèÿ Aldec 
(www.aldec.com) îáíîâèëà ñâîþ 
ëèíåéêó ïðîäóêòîâ äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ Active-HDL 
è Riviera. Ïîìèìî ýòîãî, áûë ñäåëàí 
ðÿä øàãîâ, íàïðàâëåííûõ íà äàëüíåé-
øåå ðàçâèòèå ìåòîäîëîãèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ FPGA óñòðîéñòâ. Íàïðèìåð, 
ñîâìåñòíî ñ êîìïàíèåé Magma Design 
Automation (www.magma-da.com), 
ÿâëÿþùåéñÿ ïîñòàâùèêîì ðåøåíèé 
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ êðèñòàëëîâ, áûë 
ðàçðàáîòàí èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþ-
ùèé èíòåãðèðîâàòü ïîòîêè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ïðîäóêòîâ Active-HDL 6.3 
è PALACE v2.4. Èíòåãðàöèÿ ýòèõ 
äâóõ ïðîäóêòîâ îáåñïå÷èâàåò àâòîìà-
òè÷åñêèé îáìåí äàííûìè íà óðîâíå 
ñõåìîòåõíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ, âåðèôè-
êàöèþ ñìåøàííûõ VHDL è Verilog 
îïèñàíèé è ôèçè÷åñêèé ñèíòåç äëÿ 
ïðîåêòîâ íà áàçå óñòðîéñòâ Actel, 
Altera and Xilinx.

Èíòåðôåéñ ìåæäó ïðîãðàììàìè 
ðàçðàáîòàí òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïàêåòó Aldec Active-HDL èñïîëü-
çîâàòü ôóíêöèîíàëüíîñòü ïðîãðàììû 
PALACE äëÿ ôèçè÷åñêîãî ñèíòåçà 
FPGA ïðîåêòîâ. Ïðè ñîîòâåòñòâó-
þùåé íàñòðîéêå îïöèé â îáîëî÷êå 
Active-HDL ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëèðó-
þùèå ïðîöåññ ôèçè÷åñêîãî ñèíòåçà, 
âûïîëíÿåìîãî ïðîäóêòîì PALACE. 
Ïðîäóêò PALACE ôîêóñèðóåòñÿ íà 
îïòèìèçàöèè ñèíòåçèðîâàííîãî ñïèñêà 
ñîåäèíåíèé è åãî ðåàëèçàöèè äëÿ êîí-
êðåòíîé àðõèòåêòóðû, à Active-HDL 
îáåñïå÷èâàåò ïîëüçîâàòåëÿ ñðåäñòâà-
ìè ââîäà ïðîåêòà, ñìåøàííîãî HDL 
ìîäåëèðîâàíèÿ è îòëàäêè. Ïðè íàëè-
÷èè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîìûø-
ëåííûõ èëè îðèåíòèðîâàííûõ íà ïðî-
èçâîäèòåëÿ ñðåäñòâ FPGA ñèíòåçà 
òàêàÿ êîìáèíàöèÿ ïðîäóêòîâ îáåñïå-
÷èâàåò ñêâîçíîé öèêë ïðîåêòèðîâàíèÿ 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ 
ðåçóëüòàòîâ.

Ñèñòåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ Active-
HDL 6.3 ÿâëÿåòñÿ íà ñåãîäíÿ âåäóùåé 
ñðåäîé ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè âñåõ ñåìåéñòâ ïðî-
ãðàììèðóåìûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì 
ÏËÈÑ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ãèáêîñòü 
ïîäõîäà è ïðåäîñòàâëÿåò ðàçâèòûå 
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ôóíêöèè ïîääåðæêè íàèáîëåå ñëîæ-
íûì ñîâðåìåííûì ïðîåêòàì. Ñðåäà 
ïðîåêòèðîâàíèÿ Active-HDL äàåò ðàç-
ðàáîò÷èêàì íåçàâèñèìîñòü â èñïîëüçî-
âàíèè äðóãèõ ñðåäñòâ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
èç åäèíîãî, ïîëíîñòüþ èíòåãðèðîâàí-
íîãî îêðóæåíèÿ. Òåñíàÿ èíòåãðàöèÿ 
âñåõ ïðèëîæåíèé îáåñïå÷èâàåò àáñî-
ëþòíûé êîíòðîëü íàä ïðîåêòîì íà 
âñåì ïóòè – îò ñïåöèôèêàöèè äî åãî 
ôèçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè. Ïðîãðàììà 
Active-HDL òàêæå èìååò èíòåðôåéñû 
ñî âñåìè âåäóùèìè ïðîãðàììíûìè 
ïðîäóêòàìè è ïðåäîñòàâëÿåò ðàçðà-
áîò÷èêàì ñâîáîäó â èñïîëüçîâàíèè 
òåõ ñðåäñòâ ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîòîðûå 
íàèáîëåå ïîëíî îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì 
êàæäîãî êîíêðåòíîãî ïðîåêòà.

Ñèñòåìà Active-HDL ñòðóêòóðíî 
ïîñòðîåíà âîêðóã ñâîåãî áëîêà óïðàâ-
ëåíèÿ ìàðøðóòîì ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì 
ëåãêî ïîëó÷àòü äîñòóï ê èñïîëüçó-
åìûì ñðåäñòâàì ïðîåêòèðîâàíèÿ è 
áèáëèîòåêàì (ñì. ðèñ. 1). Ïðîãðàììà 
ïîñòàâëÿåòñÿ ñ îáøèðíûì íàáîðîì 
áèáëèîòåê âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé 
ÏËÈÑ, âêëþ÷àþùèõ ïðåêîìïèëèðî-
âàíûå è ãîòîâûå ê èñïîëüçîâàíèþ 
êîìïîíåíòû. Áëîê óïðàâëåíèÿ ïðî-
åêòîì Active-HDL ïîçâîëÿåò ðàçðà-
áîò÷èêó âûïîëíÿòü âñå ìîäèôèêàöèè 
è îïåðàöèè íàä ïðîåêòîì èç åäèíîãî 
îêðóæåíèÿ; ÷òî îáåñïå÷èâàåò ëó÷øèé 
êîíòðîëü íàä ïðîöåññîì ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è ñîêðàùàåò âðåìÿ, óñòðàíÿÿ 
íåîáõîäèìîñòü â çàïóñêå ìíîæåñòâà 
îêîííûõ èíòåðôåéñîâ è ïðîöåññîâ.

Ìàðøðóò ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïà-
íèè Aldec íå çàâèñèò îò ïðîèçâîäèòåëÿ 
ÏËÈÑ è íàñòðàèâàåòñÿ íà ëþáûå êîì-
áèíàöèè ñðåäñòâ ëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà 

è òîïîëîãè÷åñêèé ðåàëèçàöèè ÏËÈÑ. 
Ðàçðàáîò÷èê öèôðîâûõ ñè ñòåì ìîæåò 
äåëàòü ïðîåêòû íà ÏËÈÑ ëþáîãî 
ïðîèçâîäèòåëÿ íà ðûíêå èç åäèíîé 
èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû.

Ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò îäíîâðåìåí-
íî îòêðûâàòü íåñêîëüêî ïðîåêòîâ è 
èíòåãðèðîâàòü èõ â îäèí ñóïåðïðîåêò. 
Ìóëüòèïðîåêòíàÿ ðàáî÷àÿ îáëàñòü 
ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäó ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
ïîçâîëÿþùóþ ïîëüçîâàòåëÿì óïðàâ-
ëÿòü âñåìè çàãðóæåííûìè ïðîåêòàìè, 
ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó íèìè, ðåäàê-
òèðîâàòü èõ ðåñóðñû è êîíôèãóðè-
ðîâàòü èõ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. 
Âñå ìîäóëè ìîãóò ðàçðàáàòûâàòüñÿ 
îòäåëüíî äðóã îò äðóãà è çàòåì èíòåã-
ðèðîâàòüñÿ âìåñòå, êàê îäèí ïðîåêò 
âåðõíåãî óðîâíÿ.

Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ ïðîåêòîâ 
âûíóæäàåò ìíîãèõ ðàçðàáîò÷èêîâ 
ÏËÈÑ èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ãðóïïî-
âîé ðàçðàáîòêè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè. 
Ïðîãðàììà Active-HDL ïðåäîñòàâëÿåò 
ñðåäñòâà ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè, íàïðèìåð òàêèå, êàê ìîäóëü 
óïðàâëåíèÿ çàäàíèÿìè äëÿ çàäà÷, çàíè-
ìàþùèõ áîëüøîå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ, 
òàêèõ êàê ìîäåëèðîâàíèå, ëîãè÷åñêèé 
ñèíòåç è òîïîëîãè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ. 
Êàæäàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü íàçíà÷å-
íà íà óäàëåííûé ñåðâåð èëè êëàñòåð 
äðóãèõ êîìïüþòåðîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàíèÿ, ÷òî âûñâî-
áîæäàåò êîìïüþòåð ðàçðàáîò÷èêà äëÿ 
äðóãèõ öåëåé. Ñèñòåìà Active-HDL 
òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò èíòåðôåéñ áîëåå 
÷åì äëÿ 15-òè íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ 
ñè ñòåì óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè (RCS).

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè 
îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå è ýôôåêòèâíîå 
óïðàâëåíèå âñåìè ðåñóðñàìè ïðîåê-

òîâ. Ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò èñïîëüçîâàòü 
åå äëÿ:

– äîáàâëåíèÿ, óäàëåíèÿ, ïðî-
ñìîòðà, ìîäèôèêàöèè èëè âûïîëíå-
íèÿ äðóãèõ îïåðàöèé íàä ôàéëàìè 
ðåñóðñîâ ïðîåêòà;

– ïðîñìîòðà ñîäåðæèìîãî ðàáî-
÷åé áèáëèîòåêè, áèáëèîòåêè ðåçóëü-
òàòîâ ëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà è áèáëèî-
òåêè âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ òåêóùåãî 
ïðîåêòà;

– ïðîñìîòðà ñêîíñòðóèðîâàííîé 
ñòðóêòóðû ìîäåëèðóåìîãî ïðîåêòíîãî 
ìîäóëÿ;

– ïðîñìîòðà îáúåêòîâ, îïðåäåëåí-
íûõ âíóòðè îòäåëüíûõ îáëàñòåé ìîäå-
ëèðóåìîãî ïðîåêòíîãî ìîäóëÿ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áèáëèîòå-
êàìè ïðåäîñòàâëÿåò ýôôåêòèâíîå 
óïðàâëåíèå âñåìè áèáëèîòåêàìè â 
ñðåäå ïðîåêòèðîâàíèÿ Active-HDL. 
Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò âûïîëíÿòü ñëå-
äóþùèå îïåðàöèè íàä áèáëèîòåêàìè 
è èõ ñîäåðæèìûì:

– ïðèñîåäèíåíèå, îòñîåäèíåíèå è 
óäàëåíèå áèáëèîòåê;

– ðåäàêòèðîâàíèå ëîãè÷åñêèõ èìåí 
áèáëèîòåê;

– ñæàòèå è îñâîáîæäåíèå áèáëèîòåê;
– ïðîñìîòð ñîäåðæèìîãî áèáëèîòåê;
– ïðîñìîòð èñõîäíûõ ôàéëîâ îï-

ðåäåëåííûõ áèáëèîòå÷íûõ ìîäóëåé;
– óäàëåíèå îïðåäåëåííûõ áèáëèî-

òå÷íûõ ìîäóëåé;
– ïîèñê ïðîåêòíûõ ìîäóëåé â áèá-

ëèîòåêàõ.
Ðàçðàáîò÷èêè öèôðîâûõ ñèñòåì 

èìåþò äîñòóï ê íàèáîëåå ïîëíî ïðî-
òåñòèðîâàííûì è ïðîâåðåííûì â ïðî-
ìûøëåííîñòè IP-áëîêàì. Îíè ìîãóò 
èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûé ãåíåðàòîð 
IP-áëîêîâ äëÿ ñîçäàíèÿ òðåáóåìûõ 
ìîäåëåé, òàêèõ êàê àðèôìåòè÷åñêèå 
ôóíêöèè, ïîñëåäîâàòåëüíîñòíàÿ ëîãè-
êà, áëîêè ïàìÿòè, ôèëüòðû, êîíâåð-
òîðû êîäîâ, ýëåìåíòû äëÿ ïîñòðîåíèÿ 
òåñòîâ, ïðîìûøëåííûå ïðèëîæåíèÿ, 
êîììóíèêàöèîííûå ïðèëîæåíèÿ.

Òðàññèðîâêà âñåõ ñèãíàëîâ ïîçâî-
ëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì âûïîëíÿòü êðîññ-
îòëàäêó (çîíäèðîâàíèå) ìåæäó âðå-
ìåííûìè äèàãðàììàìè è áëîê-äèàãðàì-
ìàìè. Òàêàÿ òðàññèðîâêà ïîçâîëÿåò 
ñäåëàòü îáðàòíóþ àííîòàöèþ ïðîåêòà è 
äàåò ïðÿìîé äîñòóï, êàê ê òåêñòîâîìó, 
òàê è ãðàôè÷åñêîìó ïðåäñòàâëåíèþ 
ïðîåêòà. Ùåë÷îê ìûøüþ íà ëþáîì 
ñîîáùåíèè îá îøèáêå èëè ïðåäóïðåæ-
äàþùåì ñîîáùåíèè àäðåñóåò ðàçðàáîò-
÷èêà íåïîñðåäñòâåííî íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ ñòðîêó èñõîäíîãî êîäà.

Ñðåäñòâà àíàëèçà òåñòîâîãî ïîêðû-
òèÿ èäåíòèôèöèðóþò òå ÷àñòè ïðîåê-
òà, êîòîðûå íå èñïîëíÿëèñü âî âðåìÿ 
ïðîãîíà òåñòà. Îíè äàþò âîçìîæíîñòü 
èíæåíåðó ëåãêî îïðåäåëèòü, êàêèå 
÷àñòè òåñòà òðåáóþò äîðàáîòêè. Âñå 

Ðèñ. 1. Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ ìàðøðóòîì ïðîåêòèðîâàíèÿ Active-HDL
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ñðåäñòâà èíòåãðèðîâàíû â ÿäðî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ è ïîääåðæèâàþò ôóíêöèè 
ïîêðûòèÿ ïî ñòðîêàì êîäà, ïî ïåðå-
êëþ÷åíèÿì è èíòåãðàëüíîå ïîêðûòèå 
íà ìíîæåñòâå òåñòîâ.

Ñèñòåìà Active-HDL ïðåäî-
ñòàâëÿåò èíòåðôåéñ è âîçìîæíîñòü 
ñîâìåñò íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåí-
÷åñêèõ ìîäåëåé íà ÿçûêàõ îïèñà-
íèÿ àïïàðàòóðû è áëîêîâ öèôðîâîé 
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ â åäèíîé ñðåäå 
ìàòåìàòè÷å ñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäå-
ëåé âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïðÿìîé èíòåð-
ôåéñ ñ ñè ñòåìîé Simulink êîìïàíèè 
Mathworks àâòîìàòèçèðóåò ïðîöåññ 
óñòàíîâêè äëÿ âûïîëíåíèÿ ñîâìåñòíî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ Active-HDL.

Ïðîåêòû, ñäåëàííûå â ñðåäå 
Active-HDL, ìîãóò áûòü ýêñïîðòè-
ðîâàíû âî âíåøíèé ôàéë ôîðìàòà 
HTML. Òàêîé ôàéë HTML ïîääåð-
æèâàåò òó æå ñàìóþ ñòðóêòóðó è 
èåðàðõèþ ïðîåêòà, ÷òî è Active-HDL, 
íî áåç íåîáõîäèìîñòè ðàáîòû ñ ñàìîé 
ñèñòåìîé ìîäåëèðîâàíèÿ. Â èòîãå, 
ïðîåêòû ìîãóò áåç òðóäà ðàçäåëÿòü-
ñÿ ñðåäè ÷ëåíîâ ðàáî÷åé ãðóïïû è 
ÿâëÿþòñÿ èäåàëüíûìè äëÿ äîêóìåí-
òèðîâàíèÿ.

Ôóíêöèÿ Code2Graphics ìîæåò 
ãåíåðèðîâàòü ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëå-
íèå ïðîåêòîâ, ñäåëàííûõ íà ÿçûêàõ 
VHDL èëè Verilog (ñì. ðèñ. 2). Ýòà 
ôóíêöèÿ äàåò ðàçðàáîò÷èêàì ñèñòåì 
ÿñíóþ êàðòèíó âçàèìîñâÿçåé ìåæäó 
êîìïîíåíòàìè, èñïîëüçóåìûìè â 
ïðî åêòå. Îíà àíàëèçèðóåò èñõîäíûå 
ôàéëû íà ÿçûêàõ VHDL, Verilog èëè 
â ôîðìàòå EDIF, è ãåíåðèðóåò îäèí 
èëè áîëåå ôàéëîâ áëîê-äèàãðàìì, â 
çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïðîåêòíûõ 
îáúåêòîâ, ìîäóëåé èëè ýëåìåíòîâ, 
íàéäåííûõ â àíàëèçèðóåìûõ ôàéëàõ. 
Ðåçóëüòèðóþùèå ãðàôè÷åñêèå ôàéëû 
(áëîê-äèàãðàììû èëè äèàãðàììû 
àâòîìàòîâ êîíå÷íûõ ñîñòîÿíèé) ìîãóò 
áûòü àâòîìàòè÷åñêè ïðèñîåäèíåíû ê 
ïðîåêòó èëè ðàçìåùåíû îòäåëüíî.

Ñèñòåìà Active-HDL ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé 
ãåíåðàöèè òåñòîâ èç ãðàôè÷åñêèõ 
âðåìåííûõ äèàãðàìì èëè äèàãðàìì 
àâòîìàòîâ êîíå÷íûõ ñîñòîÿíèé (ñì. 
ðèñ. 3). Ãåíåðàòîð òåñòîâ ðóêîâîäèò 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ äåéñòâèé èíæå-
íåðà â äèàëîãîâîì ðåæèìå è ñîçäàåò 
øàáëîí òåñòà ëèáî äëÿ îòäåëüíîãî 
ïðîöåññà, ëèáî íà îñíîâå IEEE Waves. 
Îäèí è òîò æå òåñò ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ íà ëþáîì óðîâíå àá ñòðàêöèé 
â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ (ïîâå-
äåí÷åñêîì, ðåãèñòðîâûõ ïåðåäà÷ èëè 
âðåìåííîì).

Ïðîåêòíûå áëîêè, çàíèìàþùèå 
áîëüøîå âðåìÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, ìîãóò 
áûòü ëåãêî îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ 
ôóíêöèè ïðîôèëèðîâàíèÿ ïðîåêòà. 

Çà ñ÷åò èäåíòèôèêàöèè ýòèõ áëîêîâ 
è îïòèìèçàöèè òåõ ÷àñòåé ïðîåêòà, 
êîòîðûå óâåëè÷èâàþò âðåìÿ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, îáùåå âðåìÿ ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïðîåêòà ìîæåò áûòü ñóùåñò-
âåííî óìåíüøåíî. Ìîäåëèðîâàíèå 
ìîæåò áûòü î÷åíü íåýôôåêòèâíûì áåç 
âîçìîæíîñòè óâèäåòü õàðàêòåðèñòè-
êè ïðîåêòà è óñòàíîâèòü äåãðàäàöèþ 
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñèñòåìà Active-HDL ïîëíî-
ñòüþ ñîâìåñòèìà ñ ñèñòåìîé ìîäå-
ëèðîâàíèÿ Riviera êîìïàíèè Aldec. 
Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû Riviera äàåò 
âîçìîæíîñòü Active-HDL ïðîèçâî-
äèòü ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå ìíîãî-

ìàøèííûõ ñåðâåðíûõ ñèñòåì è íà 
äðóãèõ ïîääåðæèâàåìûõ ïëàòôîðìàõ 
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ Linux 
è Unix.

Ñèñòåìà ìîäåëèðîâàíèÿ Riviera 
ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíèì ðåøåíèåì äëÿ 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé âåðèôèêà-
öèè ïðîåêòîâ èíòåãðàëüíûõ ñõåì. 
Ïðèìåíåíèå ïîäõîäà «ëó÷øèé â ñâîåì 
êëàññå» äàëî íàèáîëåå ãèáêóþ ïëàò-
ôîðìó äëÿ VDHL, Verilog è ñìåøàí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ñèñòåìà Riviera 
èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ îòëàäêè ïðî-
åêòîâ íà óðîâíå ðåãèñòðîâûõ ïåðåäà÷, 
äëèòåëüíîãî ðåãðåññèâíîãî òåñòèðî-
âàíèÿ, âðåìåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, 

Ðèñ. 2. Ãåíåðàöèÿ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîåêòà ïî îïèñàíèþ íà ÿçûêàõ 
VHDL èëè Verilog

Ðèñ. 3. Îïèñàíèå óñòðîéñòâà íà ÿçûêå êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ
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ìåòîäîëîãèé ãðóïïîâîé ðàçðàáîòêè 
è âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåïîñðåäñòâåííóþ 
ñâÿçü ñ àïïàðàòíûì óñêîðèòåëåì 
ïî ñðåäñòâîì Riviera-IPT.

Ñèñòåìà Riviera ïîääåðæèâàåò ðàç-
ðàáîòêó íàèáîëåå ñëîæíûõ ïðîåê-
òîâ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, ñîñòîÿùèõ èç 
ïðîåêòíûõ áëîêîâ íà ÿçûêàõ VHDL, 
Verilog, C/C++, SystemC è ñïèñêîâ 
öåïåé â ôîðìàòå EDIF, îáåñïå÷èâàÿ 
èõ ïîëíóþ èíòåãðàöèþ íà îñíîâå 
îáùåãî ÿäðà ìîäåëèðîâàíèÿ.

Íîâûå ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ïðîäîëæàþò âåñòè ê ñîêðàùåíèþ âðå-
ìåíè âåðèôèêàöèè. Ñèñòåìà Riviera 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ âîçìîæíîñòü ñîâìåñò-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òåñòîâ è ïðîåêò-
íûõ ìîäóëåé Ñ/Ñ++ è SystemC âìåñòå 
ñ ìîäóëÿìè VHDL è Verilog. Ñèñòåìà 
ìîäåëèðîâàíèÿ íåïîñðåä ñòâåííî ñîåäè-
íÿåòñÿ ñ êîìïèëÿòîðîì Ñ, à êîìáèíè-
ðîâàííûå ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ 

ìîãóò ïðîñìàòðèâàòüñÿ â ðåäàêòîðå 
âðåìåííûõ äèàãðàìì. 

Ñèñòåìà Riviera ìîæåò áûòü ñêîí-
ôèãóðèðîâàíà äëÿ îïòèìèçàöèè ìîäå-
ëèðîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè êàê â ãðàôè÷åñêîì, òàê è 
â ôîíîâîì ðåæèìå ìîäåëèðîâàíèÿ. 
Ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ âêëþ÷àþò â ñåáÿ:

– îïòèìèçèðîâàííûé ðåæèì — 
êîìïèëÿöèÿ è ìîäåëèðîâàíèå ïðîåê-
òîâ íà ÿçûêå Verilog è ñìåøàííûõ 
VHDL/Verilog ïðîåêòîâ âìåñòå ñ òåñ-
òàìè;

– óïðàâëåíèå ðàçáðîñîì ïàìÿ-
òè — ðàñïðåäåëåíèå ïîä ïðîåêò òîëü-
êî ïàìÿòè, òðåáóåìîé â ïðîöåññå 
âåðèôèêàöèè;

– óïðàâëåíèå âûêëþ÷åííûìè áëî-
êàìè – ìàñêèðîâàíèå áëîêîâ ïðîåêòà, 
êîòîðûå íå êîíòðîëèðóþòñÿ âî âðåìÿ 
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå âåðèôèêàöèè íà 
îñíîâå óòâåðæäåíèé ÿâëÿåòñÿ öåííûì 
äîïîëíåíèåì â ïðîöåññå ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, èíòåãðàöèè, ìîäåëèðîâàíèÿ 
ñèñòåìû è ïåðåäà÷è ïðîåêòà íà èçãî-
òîâëåíèå, îáåñïå÷èâàÿ ëó÷øåå (âíóò-
ðåííåå) ïîíèìàíèå ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïðîåêòà. Óòâåðæäåíèÿ óñêîðÿþò 
ïðîöåññ îòëàäêè, ñîêðàùàÿ êîëè÷åñò-
âî èòåðàöèé âåðèôèêàöèè, óëó÷øàþò 
âîçìîæíîñòè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðîåêòà è ïåðåäà÷è åãî êîíòðàãåí-
òàì, è ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ â 
àïïàðàòíîì óñêîðèòåëå (Riviera-IPT). 
Ïîääåðæêà ñòàíäàðòîâ âåðèôèêàöèè 
íà îñíîâå óòâåðæäåíèé âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ óòâåðæäåíèÿ OpenVera (OVA), 
ÿçûê îïðåäåëåííûõ ñâîéñòâ (PSL), 
áèáëèîòåêè îòêðûòîé âåðèôèêàöèè 
(OVL).

Ðåäàêòîð âðåìåííûõ äèàãðàìì 
èñïîëüçóåò íåñêîëüêî ìåòîäîâ êîìï-
ðåññèè äëÿ îáðàáîòêè áîëüøîãî îáúåìà 
äàííûõ ìîäåëèðîâàíèÿ è óñêîðåíèÿ 
âèçóàëèçàöèè âðåìåííûõ äèàãðàìì. 
Ïîìèìî âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè, ðåäàêòîð òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
íåñêîëüêî ôóíêöèé, êîòîðûå óïðîùà-
þò âåðèôèêàöèþ ïðîåêòîâ, ïîçâîëÿÿ 
ïðîèçâîäèòü áîëåå áûñòðîå è òî÷íîå 
ðåäàêòèðîâàíèå è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ 
ìîäåëèðîâàíèÿ (ñì. ðèñ. 4). Ôóíêöèè 
ðåäàêòèðîâàíèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ âîç-
ìîæíîñòü ìîäèôèêàöèè çíà÷åíèé è 
öåïåé, êîòîðûå çàòåì ìîãóò áûòü 
ïðèìåíåíû ê ïîñëåäóþùèì ïðîãîíàì 
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ ïîääåðæêó ïðîñòîãî è 
ðàñøèðåííîãî ôîðìàòîâ VCD, ïîêàç 
èñòî÷íèêîâ ñîáûòèé, ñðàâíåíèå âðå-
ìåííûõ äèàãðàìì, óïðàâëåíèå ïðî-
ãðàììîé ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðîñìîòð 
ñïèñêîâ (.lst).

Ñèñòåìà ìîäåëèðîâàíèÿ Riviera 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíòåðôåéñû PLI, 
VPI è VHPI, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñòàí-
äàðòàìè IEEE, äëÿ ñâÿçè ñ äðóãèìè 
ñðåäñòâàìè âåðèôèêàöèè â ìàðøðóòå 
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â äîïîëíåíèå ê ñòàí-
äàðòíûì èíòåðôåéñàì, Riviera òàêæå 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïòèìèçèðîâàííóþ 
èíòåãðàöèþ ñ îòäåëüíûìè ñðåäñòâàìè 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ ïàðò-
íåðîâ êîìïàíèè Aldec.

Ñèñòåìà Riviera ñîâìåñòèìà ñî 
âñåìè ìåòîäîëîãèÿìè óïðàâëåíèÿ 
çàãðóçêîé ìíîãîìàøèííûõ ñåðâåðíûõ 
ñèñòåì, êîíôèãóðèðóåìûõ äëÿ îïå-
ðàöèîííûõ ñèñòåì UNIX, Linux èëè 
NT. Ïðîåêòû ìîãóò áûòü ïåðåãðóæå-
íû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ëîêàëüíîé 
ðàáî÷åé ñòàíöèè èëè ïåðñîíàëüíî-
ãî êîìïüþòåðà â öåíòðàëèçîâàííîå 
ìåñòî, âûñâîáîæäàÿ ëîêàëüíûé êîì-
ïüþòåð äëÿ ðàáîòû ñ äðóãèìè ÷àñòÿìè 
ïðîåêòà.

Ðèñ. 5. Àíàëèç òåñòîâîãî ïîêðûòèÿ â ïðîãðàììå Riviera

Ðèñ. 4. Ïðîñìîòð ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðîãðàììå Riviera
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Ñèñòåìà Riviera ïðåäîñòàâëÿåò 
ñðåäñòâà êîìïðåññèè è êîäèðîâàíèÿ 
èñõîäíûõ êîäîâ íà ÿçûêàõ VHDL è 
Verilog äëÿ áåçîïàñíîé óïàêîâêè è 
îáìåíà ïðîåêòíûìè ìîäóëÿìè ìåæäó 
÷ëåíàìè ðàáî÷åé ãðóïïû ëîêàëüíî 
èëè ïî ñåòè.

Àíàëèç òåñòîâîãî ïîêðûòèÿ îáû÷-
íî äàåò áîëüøóþ íàãðóçêó íà ñèñòå-
ìû ìîäåëèðîâàíèÿ è çàìåäëÿåò ñàì 
ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïîñêîëüêó 
ýòà ôóíêöèÿ âñòðîåíà íåïîñðåäñòâåí-
íî â ñèñòåìó Riviera, ñâÿçàííûå ñ 
ýòèì íàêëàäíûå ðàñõîäû çíà÷èòåëüíî 
ñîêðàùàþòñÿ (ñì. ðèñ. 5). Òåñòîâîå 
ïîêðûòèå â ñèñòåìå Riviera âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ:

– ïîêðûòèå ïî ñòðîêàì êîäà (ïî 
ìîäóëþ/ýêçåìïëÿðó ìîäóëÿ);

– ïîêðûòèå ïî ïåðåêëþ÷åíèÿì;
– ïîêðûòèå ïî âåòâëåíèþ;
– èíòåãðàëüíîå ïîêðûòèå íà ìíî-

æåñòâå òåñòîâ (ñëèÿíèå);
– ãðàôè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ òåñ-

òîâîãî ïîêðûòèÿ.
Ïðîåêòíûå áëîêè, çàíèìàþùèå 

áîëüøîå âðåìÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, ìîãóò 
áûòü ëåãêî îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ 
ôóíêöèè ïðîôèëèðîâàíèÿ ïðîåêòà. 
Çà ñ÷åò èäåíòèôèêàöèè ýòèõ áëîêîâ 

è îïòèìèçàöèè òåõ ÷àñòåé ïðîåêòà, 
êîòîðûå óâåëè÷èâàþò âðåìÿ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, îáùåå âðåìÿ ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïðîåêòà ìîæåò áûòü ñóùåñò-
âåííî óìåíüøåíî. Ìîäåëèðîâàíèå 
ìîæåò áûòü î÷åíü íåýôôåêòèâíûì áåç 
âîçìîæíîñòè óâèäåòü õàðàêòåðèñòè-
êè ïðîåêòà è óñòàíîâèòü äåãðàäàöèþ 
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Òåêñòîâûé ðåäàêòîð ÿçûêîâ îïè-
ñàíèÿ àïïàðàòóðû âûñîêîãî óðîâ-
íÿ èíòåãðèðîâàí ñ êîìïèëÿòîðîì è 
ÿäðîì ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ îáëåã÷åíèÿ 
îòëàäêè, ïîçâîëÿÿ äåëàòü óñòàíîâêó 
òî÷åê îñòàíîâà è áûñòðóþ ëîêàëèçà-
öèþ îøèáîê êîìïèëÿöèè.

Ñèñòåìà Riviera ìîæåò áûòü ðàñ-
øèðåíà äîïîëíèòåëüíûì ïàòåíòîâàí-
íûì àïïàðàòíûì óñêîðèòåëåì Riviera-
IPT, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ 
ñêîðîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ìîäåëè-
ðîâàíèÿ çà ñ÷åò ñîåäèíåíèÿ âìåñòå 
ìíîãèõ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ è âåðèôèêàöèè â åäèíóþ 
óñêîðèòåëüíóþ ïëàòôîðìó ñèñòåìíîãî 
óðîâíÿ. Ýòà ïëàòôîðìà ñîåäèíÿåò â 
ñåáå ïðîãðàììíîå ìîäåëèðîâàíèå äëÿ 
ñìåøàííûõ îïèñàíèé VHDL, Verilog, 
óòâåðæäåíèé, ñîâìåñò íîå ìîäåëèðî-
âàíèå ñ êîäîì C/C++, SystemC è 

àïïàðàòíîå óñêîðåíèå, âñå îïòèìèçè-
ðîâàííûå è âêëþ÷åííûå â àðõèòåêòó-
ðó îáùåãî ÿäðà.

Òðàäèöèîííûå ìåòîäîëîãèè ìîäå-
ëèðîâàíèÿ òðåáóþò îò ïîëüçîâàòå-
ëÿ ïîâòîðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàíåå 
ïðîâåðåííûõ áëîêîâ ñ äîáàâëåíèåì 
êàæäîãî íîâîãî áëîêà èëè ñ êàæ-
äîé íîâîé èòåðàöèåé ïðîåêòà, äåëàÿ 
ïðîöåññ âåðèôèêàöèè ìåäëåííûì è 
íå ýôôåêòèâíûì. Îäíàêî, òàê êàê òåõ-
íîëîãèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî ñîçäàíèÿ 
ïðîòîòèïà (Incremental Prototyping 
Technology, IPT) ïðåäóñìàòðèâàåò 
âûâîä âñåõ ïðîâåðåííûõ áëîêîâ â 
àïïàðàòóðó, Riviera-IPT ïðîãðàììíî 
ìîäåëèðóåò òîëüêî âíîâü äîáàâëÿ-
åìûå áëîêè, ñóùåñòâåííî óñêîðÿÿ 
ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Aldec 
ïîääåðæèâàåò ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû: 
VHDL 1076-87/93, Verilog 1364-95/ 
2001 (÷àñòè÷íî), VITAL 1076.4-95/ 
2000, SDF 1.0, 2.0 è 3.0.

Ëþáóþ äîïîëíèòåëüíóþ èíôîð-
ìàöèþ î ïðîäóêòàõ êîìïàíèè Aldec 
ìîæíî ïîëó÷èòü â îôèñå êîìïàíèè 
ÝëåêÒðåéä-Ì ïî òåëåôîíó (095) 
974-14-80 èëè àäðåñó info@eltm.ru.


