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Ñ
åãîäíÿ ïðîåêò ïå÷àòíîé ïëàòû ïðè

ïåðåäà÷å åãî â ïðîèçâîäñòâî ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ ëèáî íàáîðîì áóìàæíûõ

äîêóìåíòîâ (êàê ïðàâèëî, âåñüìà îãðà-

íè÷åííûì è íåïîëíûì), ëèáî ýëåêòðîí-

íûìè âåðñèÿìè òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ è

÷åðòåæàìè, âûïîëíåííûìè â ïîïóëÿðíûõ

ìåõàíè÷åñêèõ ÑÀÏÐ, êóäà èíôîðìàöèÿ

ïåðåäàâàëàñü ÷åðåç Gerber èëè DXF

ôîðìàò. Èñïîëüçîâàíèå áóìàæíîãî âà-

ðèàíòà çàìåäëÿåò ïðîöåññ ïåðåäà÷è

ïðîåêòà íà ïðîèçâîäñòâî è óâåëè÷èâà-

åò ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê. Ñîçäà-

íèå æå ýëåêòðîííîé âåðñèè äîêóìåíòà-

öèè ïðè ñåãîäíÿøíåì ñîñòîÿíèè äåë

òðåáóåò ó÷àñòèÿ êâàëèôèöèðîâàííûõ

èíæåíåðîâ è áîëüøèõ äîïîëíèòåëüíûõ

òðóäîçàòðàò. Ðåçóëüòàòû îïðîñîâ ðàç-

ðàáîò÷èêîâ ïå÷àòíûõ ïëàò ïîêàçûâàþò,

÷òî â ñðåäíåì 20 % èõ ðàáî÷åãî âðåìå-

íè òðàòèòñÿ íà ñîçäàíèå äîêóìåíòàöèè.

Îòäåëüíûå ðàçðàáîò÷èêè äåëàëè

ïîïûòêè àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ôîð-

ìèðîâàíèÿ äîêóìåíòàöèè (íàïðèìåð,

ïðîãðàììà DrawPCAD), íî, êàê ïðàâèëî,

âñå ñîçäàâàåìûå ïðîãðàììû áûëè îðè-

Îôîðìëåíèå äîêóìåíòàöèè ñðåäñòâàìè
BluePrint-PCB

Þðèé Ïîòàïîâ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäãîòîâêà

äîêóìåíòàöèè íà ïðîåêò ïå÷àò-

íîé ïëàòû ïðè ïåðåäà÷å åãî â

ïðîèçâîäñòâî çàíèìàåò â ñðåä-

íåì 20 % ðàáî÷åãî âðåìåíè. Íî-

âûé ïðîäóêò BluePrint-PCB êîì-

ïàíèè DownstreamTechnologies

ïðèçâàí çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü

ñîçäàíèå ýëåêòðîííîãî ïàêåòà

äîêóìåíòîâ.

åíòèðîâàíû íà ñèñòåìó P-CAD, òàê êàê

åå DBX èíòåðôåéñ áûë íàèáîëåå èçó-

÷åí. Çíà÷èòåëüíî õóæå îáñòîÿëè äåëà ñ

ïàêåòàìè êîìïàíèé Cadence, Mentor è

Zuken, îñâîåíèå API èíòåðôåéñîâ êîòî-

ðûõ òðåáîâàëî çíà÷èòåëüíûõ óñèëèé.

Ðûíîê òðåáîâàë óíèâåðñàëüíûõ ñïå-

öèàëèçèðîâàííûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàç-

ðàáîòêè êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè.

Êîìïàíèÿ Downstream Technologies ðå-

øèëà çàïîëíèòü ýòó íèøó è ñîçäàëà

ïðîäóêò, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îáëåã÷èòü

ïîäãîòîâêó êîìïëåêòà êîíñòðóêòîðñêîé

äîêóìåíòàöèè, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïåðå-

äà÷è ïðîåêòà ÏÏ íà ïðîèçâîäñòâî. Â

êîíöå 2005 ãîäà ïîëüçîâàòåëÿì ñòàëà

äîñòóïíà ïåðâàÿ âåðñèÿ ñèñòåìû

BluePrint-PCB, îðèåíòèðîâàííîé íà ðå-

øåíèå ýòîé çàäà÷è.

Ñèñòåìà BluePrint-PCB âûïîëíåíà â

ñòèëå ïðîãðàììû Microsoft Office, ÷òî çíà-

÷èòåëüíî óïðîùàåò ïðîöåññ åå îñâîå-

íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîñêîëüêó ïðîäóêò

ñïåöèàëèçèðîâàííûé, â ðàìêàõ ñèñòåìû

ïðåäëàãàåòñÿ èìåííî òà ïàëèòðà èíñò-

ðóìåíòîâ, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà ðàçðàáîò-

÷èêó ïå÷àòíûõ ïëàò è êîòîðàÿ îáåñïå÷è-

âàåò ðåøåíèå òàêèõ íàñóùíûõ çàäà÷, êàê

èìïîðò äàííûõ èç ðàçëè÷íûõ ÑÀÏÐ, áûñ-

òðîå ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ãðàôè-

÷åñêèõ è òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ äëÿ ïðî-

èçâîäñòâà, ìîíòàæà è êîíòðîëÿ ïëàò íà

áàçå ýòîé èíôîðìàöèè (ðèñ. 1).

Ïðåæäå âñåãî ïðîãðàììà îñóùåñòâ-

ëÿåò èìïîðò èç ôàéëîâ ÑÀÏÐ ïå÷àòíûõ

ïëàò ïîëíîãî íàáîðà äàííûõ, òðåáóå-

ìîãî äëÿ ñîçäàíèÿ êîíñòðóêòîðñêîé äî-

êóìåíòàöèè (ñïèñêè êîìïîíåíòîâ è âû-

âîäîâ, îïèñàíèå ìîíòàæíûõ è òðàñ-

ñèðîâî÷íûõ ñëîåâ, ðàñïîëîæåíèå è

êîíñòðóêöèÿ ìåæñëîéíûõ ïåðåõîäîâ,

ñïèñêè öåïåé è ñîåäèíåíèé, äðóãàÿ íå-

îáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ). Íà ñåãîäíÿø-

íèé äåíü ïîääåðæèâàåòñÿ èìïîðò èç

ôîðìàòîâ DXF, Gerber, ODB++, à òàêæå

ïðÿìîé èìïîðò èç áàç äàííûõ ñèñòåì

PADS Layout, PowerPCB, Allegro, OrCAD

Layout. Êàæäîå èçîáðàæåíèå íåçàâèñè-

ìî è ìîæåò èìåòü ñîáñòâåííûå óíèêàëü-Ðèñ. 1. Ïðîãðàììà BluePrint-PCB
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íûå íàñòðîéêè ðåæèìà âèçóàëèçàöèè

âíóòðåííèõ è ìîíòàæíûõ ñëîåâ, îòâåðñòèé

è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ïå÷àòíîé ïëàòû.

Êðîìå òîãî, ïîääåðæèâàåòñÿ èìïîðò

âíåøíèõ ôàéëîâ äðóãèõ Windows-ïðè-

ëîæåíèé, íåïîñðåäñòâåííî íå îòíîñÿ-

ùèõñÿ ê ïðîåêòíûì äàííûì, íî âåñüìà

ïîëåçíûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàãëÿäíîñòè

è óäîáñòâà äîêóìåíòàöèè. Ñèñòåìà

BluePrint-PCB ìîæåò èìïîðòèðîâàòü

ôàéëû PDF, RS274X, DXF, XML, ODB++,

JPEG, GIF, TIF, BMP. Ïîääåðæêà â ñèñòå-

ìå ñòàíäàðòíîãî áóôåðà îáìåíà ïîçâî-

ëÿåò êîïèðîâàòü è âñòàâëÿòü èç äðóãèõ

ïðèëîæåíèé òåêñò è ðàñòðîâóþ ãðàôèêó.

Ïðîãðàììà âêëþ÷àåò ïîëíîöåííûé

òåêñòîâûé ïðîöåññîð ñ ôóíêöèÿìè ïðî-

âåðêè ãðàììàòèêè, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàâàòü

äîêóìåíòàöèþ íà ëþáîì ÿçûêå, íàïðèìåð

ðóññêîì, àíãëèéñêîì, ÿïîíñêîì è äð.

Ñïåöèàëüíûõ ìàñòåð äîêóìåíòèðîâà-

íèÿ äåòàëåé ïðîèçâîäñòâà è ìîíòàæà

(Fabrication and Assembly Detail Wizards)

ïîçâîëÿåò ëåãêî ïðîèëëþñòðèðîâàòü

ñòðóêòóðó ñëîåâ ÏÏ, êîíñòðóêöèþ ìåæ-

ñëîéíûõ ïåðåõîäîâ, òèïû ôàñîê, ôðåç,

îòîáðàçèòü ðàçëè÷íûå âèäû è ðàçðåçû

ïëàòû, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷åòîì èíôîðìà-

öèè î âûñîòå êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùåé-

ñÿ â äàííûõ ÑÀÏÐ ïå÷àòíûõ ïëàò.

Â ñèñòåìå ìîæíî ñôîðìèðîâàòü

ëþáîå èçîáðàæåíèå, îïðåäåëèâ åãî êàê

ìåõàíè÷åñêèé êîìïîíåíò. Ýòî èçîáðà-

æåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê íåçàâè-

ñèìî, òàê è ïðèâÿçàâ åãî ê îïðåäåëåí-

íîìó ýëåìåíòó òîïîëîãèè. Â ïîñëåäíåì

ñëó÷àå íàëè÷èå ðåàëèñòè÷íîãî èçîáðà-

æåíèÿ êîìïîíåíòîâ ñõåìû çíà÷èòåëüíî

îáëåã÷àåò ïðîöåäóðó ïðîâåðêè ïðàâèëü-

íîñòè äàííûõ äëÿ ìîíòàæà.

Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò êàê òåêñòî-

âîå, òàê è ãðàôè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå

ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ìîíòàæà. Êàæäûé

âàðèàíò ìîæåò

áûòü îòîáðàæåí íà ñáîðî÷íîì ÷åðòå-

æå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïèñêîì èñïîëüçó-

åìûõ êîìïîíåíòîâ (ðèñ. 2). Ãðàôè÷åñêè

îòðàæàåòñÿ ñòàòóñ êîìïîíåíòîâ. Áëàãî-

äàðÿ ýòîìó óìåíüøàåòñÿ è ÷èñëî îøè-

áîê, è âðåìÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè óñ-

òàíîâêè êîìïîíåíòîâ.

Îòäåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî óíè-

ôèöèðîâàííûì ñðåäñòâàì ðàáîòû ñî

ñïèñêîì èñïîëüçóåìûõ êîìïîíåíòîâ.

Ñïåöèàëüíûé ìåíåäæåð ñïèñêà êîìïî-

íåíòîâ ïîçâîëÿåò ðåäàêòèðîâàòü åãî,

äîáàâëÿòü è ìîäèôèöèðîâàòü ññûëêè íà

äîêóìåíòû, èíôîðìàöèîííûå ôàéëû, ñî-

îòâåòñòâóþùåå ìåõàíè÷åñêîå èçîáðàæå-

íèå è ýëåêòðè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå.

Ïîääåðæèâàåòñÿ ýêñïîðò/èìïîðò â ñèñ-

òåìû óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè íà óðîâíå

ïðåäïðèÿòèÿ (ERP/MRP è PLM), à òàêæå â

òåêñòîâîé èëè òàáëè÷íîé ôîðìå.

Ïðîãðàììà ïîääåðæèâàåò ìåõàíèçì

ECO (Engineering Change Order). Åñëè

èñõîäíûé ïðîåêò áûë èçìåíåí, ñèñòåìà

ìîæåò îòñëåäèòü ýòè èçìåíåíèÿ â äîêó-

ìåíòàöèè. Ñïåöèàëüíûå ãðàôè÷åñêèå

èíäèêàòîðû óêàçûâàþò íà ðàññîãëàñî-

âàíèå äàííûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü

îøèáîê è ñîêðàòèòü âðåìÿ íà âíåñå-

íèå ïðîåêòíûõ èçìåíåíèé â äîêóìåí-

òàöèþ.

Øàáëîíû äëÿ ñîçäàíèÿ äîêóìåíòîâ

— îñíîâíîé èíñòðóìåíò àâòîìàòèçàöèè

ñèñòåìû. Øàáëîíû ìîãóò âêëþ÷àòü ëþ-

áûå êîìáèíàöèè ãðàôèêè, òàáëèö èëè

òåêñòîâ ñî ññûëêàìè íà ïðîåêòíûå äàí-

íûå. Áîëüøèíñòâî ãðàôè÷åñêèõ ýëåìåí-

òîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ äîêó-

ìåíòîâ, òàêæå íàñòðàèâàþòñÿ ïðè ïî-

ìîùè øàáëîíîâ. Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò

ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå øàáëîíû, ñî-

îòâåòñòâóþùèå äåéñòâóþùèì ñòàíäàð-

òàì è äðóãèì òðåáîâàíèÿì ê äîêóìåí-

Ðèñ. 2. Ïðèìåð îôðìëåíèÿ äîêóìåíòàöèè äëÿ
ìíîãîâàðèàíòíîãî ïðîåêòà

Ðèñ. 3. Îáëåã÷åííàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû
BluePrint-PCB

òàöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîõðàíåíû è

èñïîëüçîâàíû ïîâòîðíî.

Ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò ðàçíîîáðàç-

íûå ñïîñîáû õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è äî-

êóìåíòîâ. Ãîòîâûå ôàéëû ìîãóò õðàíèòü-

ñÿ â ñîáñòâåííûõ ôîðìàòàõ BluePrint,

ðàñïå÷àòûâàòüñÿ íà ïðèíòåðå èëè óïà-

êîâûâàòüñÿ âìåñòå ñ ïðîãðàììîé ïðî-

ñìîòðà, íå òðåáóþùåé èíñòàëëÿöèè

(ðèñ. 3). Ïðåäóñìîòðåíà îáëåã÷åííàÿ

âåðñèÿ ñèñòåìû òîëüêî äëÿ ïðîñìîòðà

ôàéëîâ. Ïîääåðæèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ

ActiveX.

Òàêîé áîãàòûé íàáîð ôóíêöèé ïîä-

ãîòîâêè äîêóìåíòàöèè, äîñòóïíûé óæå â

ïåðâîé âåðñèè ñèñòåìû BluePrint-PCB,

ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè

ïå÷àòíûõ ïëàò ïîâåðÿò â ýòîò ïðîäóêò,

òåì áîëåå ÷òî ðàáîòû íàä ðàñøèðåíè-

åì âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû ïðîäîëæàþòñÿ,

â ïåðñïåêòèâå áîëåå òåñíàÿ èíòåãðàöèÿ

êîíñòðóêòîðñêîé è ñõåìíîé äîêóìåíòàöèè.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ñêàçàòü,

÷òî ïðîäóêòû êîìïàíèè Downstream

Technologies èìåþò â Ðîññèè õîðîøèå

ïåðñïåêòèâû, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðîèçâîäñòâî

ïå÷àòíûõ ïëàò — îäèí èç íàèáîëåå äè-

íàìè÷íûõ ñåãìåíòîâ ðûíêà ýëåêòðîíè-

êè. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå çäåñü

ïîëó÷èëà ñèñòåìà ïîäãîòîâêè ïðîèçâîä-

ñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò ÑÀÌ350, îáåñïå÷è-

âàþùàÿ îïòèìàëüíîå äëÿ ÑÀÌ ñèñòåì

ñîîòíîøåíèå öåíû è ôóíêöèîíàëüíûõ

âîçìîæíîñòåé. Ìîæíî ñ óâåðåííîñòü

ñêàçàòü, ÷òî è ñèñòåìà BluePrint-PCB íàé-

äåò çäåñü ñâîèõ ïî÷èòàòåëåé.

Çà ëþáîé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìà-

öèåé îòíîñèòåëüíî ïðîãðàììíîãî îáåñ-

ïå÷åíèÿ ôèðìû Downstream Technologies

ïðîñèì îáðàùàòüñÿ â îôèñ êîìïàíèè

ÝëåêÒðåéä-Ì ïî àäðåñó: info@eltm.ru èëè

òåëåôîíó: (495) 974-1480.


