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Â
 çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ñëîæíîñòè

ðàçðàáàòûâàåìûõ ïå÷àòíûõ ïëàò

êîìïàíèÿ Zuken ïðåäëàãàåò ïîëüçîâà-

òåëÿì äâå ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ïðîåê-

òèðîâàíèÿ. Ïðîãðàììà CADSTAR

îáû÷íî ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ïðîåêòîâ

ñðåäíåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè è îðèåí-

òèðîâàíà íà îòäåëüíûõ ðàçðàáîò÷èêîâ,

ðàáîòàþùèõ íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþ-

òåðàõ. Äëÿ ïðîåêòîâ ïëàò ïîâûøåííîé

ñëîæíîñòè äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ öèô-

ðîâûõ óñòðîéñòâ, çàäåéñòâóþùèõ ñàìûå

ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà

(íàðàùèâàíèå, òîëñòûå ïëåíêè, ïîâåðõ-

íîñòíûé ìîíòàæ) è ðàçðàáàòûâàåìûõ â

ðàìêàõ ïðåäïðèÿòèé, ïðåäëàãàåòñÿ ñèñ-

òåìà CR-5000. Ýòè, êàçàëîñü áû, ðàçíûå

ïðîãðàììû èìåþò åäèíûé èíñòðóìåíòà-

ðèé, ïîçâîëÿþùèé â ñëó÷àå íåîáõîäè-

ìîñòè ïåðåéòè ñî ñðåäíåãî óðîâíÿ ðàç-

ðàáîòîê íà âåðõíèé áåç ïðèëîæåíèÿ

ñâåðõóñèëèé.

Íàïðèìåð, â ïîñëåäíåé âåðñèè ïðî-

ãðàììû CADSTAR 7.0 â äîïîëíåíèå ê

õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøåìó ñåáÿ

âñòðîåííîìó àâòîòðàññèðîâùèêó ïî-

ñòàâëÿåòñÿ íîâûé ìîäóëü P.R.Editor XR,

îáåñïå÷èâàþùèé àâòîìàòè÷åñêóþ ïðî-

êëàäêó öåïåé ñ ó÷åòîì íàáîðîâ ñëîæ-

íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ

îãðàíè÷åíèé è ðàíåå äîñòóïíûé òîëüêî

ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû CR-5000. Àíà-

ëîãè÷íûì îáðàçîì, ñåé÷àñ â ñîñòàâå

CADSTAR âìåñòî èñïîëüçîâàííîé ðà-

íåå ïîñòòîïîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû àíà-

ëèçà öåëîñòíîñòè ñèãíàëîâ ââåäåí íî-

âûé ìîäóëü SI Verify, ïî ñóòè ÿâëÿþùèéñÿ

óïðîùåííîé âåðñèåé ìîùíîãî ïàêåòà

Hot-Stage, ïîñòàâëÿåìîãî â ñîñòàâå ñè-

Þ. Ïîòàïîâ

Èíòåãðèðîâàííûå ñðåäñòâà
àíàëèçà öåëîñòíîñòè ñèãíàëîâ
è ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè
êîìïàíèè Zuken
Êîìïàíèÿ Zuken â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäëàãàåò îäíî èç ñàìûõ ìîùíûõ èíòåãðèðîâàííûõ ðåøåíèé ïî
àíàëèçó ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè íà ïå÷àòíûõ ïëàòàõ. Ïðîäóêò Hot-Stage ïîääåðæèâàåò ìå-
òîäîëîãèþ ó÷åòà òåõíîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè òîïîëîãèè,
÷åì îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ. Òåïåðü ìîùíûå ñðåäñòâà àíàëèçà äîñòóï-
íû ïîëüçîâàòåëÿì íå òîëüêî äîðîãîé ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò CR-5000, íî è ñèñòåìû
ñðåäíåãî óðîâíÿ CADSTAR.

ñòåì CR-5000. Ýòîò ìîäóëü óïðàâëÿåò

ïðîöåññîì ïðîåêòèðîâàíèÿ íà âñåõ ýòà-

ïàõ, íà÷èíàÿ ñ ðàçðàáîòêè îòäåëüíûõ

âàðèàíòîâ ñõåìû è çàêàí÷èâàÿ âåðèôè-

êàöèåé ïîëíîñòüþ ðàçâåäåííîé òîïîëî-

ãèè, ÷åì ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ñåðüåçíûõ

îøèáîê ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òàêæå èçëèø-

íèõ èòåðàöèé ïî óñòðàíåíèþ ïàðàçèò-

íûõ ýôôåêòîâ, ïîëó÷åííûõ âñëåäñòâèå

íåñîáëþäåíèÿ ïðîåêòíûõ òðåáîâàíèé.

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ HOT-STAGE?

Ï
ðîãðàììà Hot-Stage ÿâëÿåòñÿ óíè-

êàëüíîé ñèñòåìîé ïðîòîòèïèðîâà-

íèÿ, îáúåäèíÿþùåé ìîùíûå èíñòðóìåí-

òû ðàçðàáîòêè îáùåé òîïîëîãèè è

òðàññèðîâêè ñ âîçìîæíîñòÿìè ìîäå-

ëèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì

áûñòðîå è ýôôåêòèâíîå ïðîåêòèðîâà-

íèå âûñîêîñêîðîñòíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò. Íà

ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîöåññà ïðîåêòèðî-

âàíèÿ âîçìîæíî ïðîâåäåíèå ãëóáîêîãî

àíàëèçà íà áàçå ñöåíàðèåâ “÷òî-åñëè”,

÷òî ïîçâîëÿåò èíæåíåðàì èññëåäîâàòü

õàðàêòåðèñòèêè ïðîåêòà è íàõîäèòü êîì-

ïðîìèññ â ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíè-

ÿõ íà ïàðàìåòðû öåëîñòíîñòè ñèãíàëà,

óðîâíè ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ, êà÷åñòâî

ñèíõðîíèçàöèè ñ ó÷åòîì ìåõàíè÷åñêèõ

è òåìïåðàòóðíûõ îãðàíè÷åíèé. Áàçà

äàííûõ îãðàíè÷åíèé Hot-Stage äîñòóï-

íà äëÿ âñåõ èíñòðóìåíòîâ êîìïàíèè

Zuken íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîöåññà

ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñîõðàíÿÿ òàêèì îáðà-

çîì èíôîðìàöèþ è äàííûå, ïîëó÷åííûå

â õîäå àíàëèçà. Ýòî ïîâûøàåò öåëîñò-

íîñòü ïðîåêòà è ñîêðàùàåò êîëè÷åñòâî

îøèáîê, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ â ðåçóëü-

òàòå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé íà çàâåðøà-

þùèõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïàêåò Hot-Stage ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ

îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ: ìåíåäæåð îãðà-

íè÷åíèé (Constraints Manager), ðåäàêòîð

ñöåíàðèåâ (Scenario Editor), ñðåäà ôè-

çè÷åñêîãî ïðîòîòèïèðîâàíèÿ (Physical

Prototyping) è ïðîãðàììà ìîäåëèðîâàíèÿ

(Simulator). Âñå êîìïîíåíòû ðàáîòàþò ñ

îáùåé áèáëèîòåêîé, êîòîðàÿ ñîäåðæèò

èíôîðìàöèþ îá ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàê-

òåðèñòèêàõ óñòðîéñòâ, áóôåðîâ, êîðïóñîâ

ìèêðîñõåì è ñîåäèíèòåëåé. Ìîäóëü

Constraint Manager ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì â

óïðàâëåíèè ïðîöåññîì ïðîåêòèðîâàíèÿ

â ñðåäå Hot-Stage è ïîçâîëÿåò îïðåäå-

ëÿòü èåðàðõè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ àâòî-

ìàòè÷åñêè èëè âðó÷íóþ, à çàòåì ïðîâî-

äèòü èõ ïðîâåðêó â ñîîòâåòñòâèè ñ ôè-

çè÷åñêèì èñïîëíåíèåì ïðîåêòà â èíòå-

ðàêòèâíîì èëè ïàêåòíîì ðåæèìå.

Ðåäàêòîð ñöåíàðèåâ Scenario Editor

îáåñïå÷èâàåò ïðîãðàììíóþ íàäñòðîé-

êó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïðåä-

òîïîëîãè÷åñêèé àíàëèç öåëîñòíîñòè ñèã-

íàëîâ, ôîðìèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ñòåêó

ñëîåâ è òîïîëîãèè öåïè ñ ó÷åòîì ýëåêò-

ðè÷åñêèõ ýôôåêòîâ è òåõíîëîãèé èñïîë-

íåíèÿ ïðèìåíÿåìûõ óñòðîéñòâ. Íà áîëåå

ïîçäíèõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ îí ìî-

æåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ

ôèçè÷åñêèì èñïîëíåíèåì ïðîåêòà, äëÿ

ñîãëàñîâàíèÿ íàãðóçîê èëè ôîðìèðîâà-

íèÿ ñòðàòåãèè òðàññèðîâêè, à òàêæå äëÿ

ïîèñêà êîìïðîìèññà ìåæäó ôèçè÷åñêè-

ìè è ýëåêòðè÷åñêèìè îãðàíè÷åíèÿìè.

Ñðåäà ôèçè÷åñêîãî ïðîòîòèïèðîâàíèÿ

Physical Prototyping ïîçâîëÿåò áûñòðî îöå-
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íèòü öåëåñîîáðàçíîñòü ðàçìåùåíèÿ

îïðåäåëåííûõ êîìïîíåíòîâ èëè èñïîëü-

çîâàíèÿ ñòðàòåãèé òðàññèðîâêè è ãàðàí-

òèðóåò, ÷òî ïðîåêò áóäåò ïðèåìëåìûì ñ

òî÷êè çðåíèÿ êàê öåëîñòíîñòè ñèãíàëîâ, òàê

è ïðîèçâîäñòâà. Âñòðîåííûå ôóíêöèè âû-

÷èñëåíèÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê èìïåäàíñ

è óðîâíè ïåðåêðåñòíûõ íàâîäîê, ïîìîãà-

þò â ñîçäàíèè ïðîåêòà âûñîêîñêîðîñò-

íîé ïëàòû. Óæå íà ðàííèõ ýòàïàõ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëè ìîãóò îïðåäå-

ëèòü òî÷êè âîçìîæíîãî ïåðåãðåâà ïëàòû

ñ ïîìîùüþ ìîäóëÿ òåìïåðàòóðíîãî àíà-

ëèçà Hot-Stage Thermal, êîòîðûé ïðåäî-

ñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ áûñò-

ðîãî ïåðâè÷íîãî àíàëèçà â ëþáîé òî÷êå

ïðîöåññà ôèçè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïðîãðàììà ìîäåëèðîâàíèÿ Simulator

âñòðîåíà íåïîñðåäñòâåííî â îñíîâíîå

ïðèëîæåíèå. Òàêèì îáðàçîì, èíñòðó-

ìåíòû ðàçìåùåíèÿ êîìïîíåíòîâ è àâ-

òîìàòè÷åñêîé òðàññèðîâêè ìîãóò èñ-

ïîëüçîâàòü ïðîãðàììó ìîäåëèðîâàíèÿ

äëÿ ïîëó÷åíèÿ òî÷íîé èíôîðìàöèè î çà-

äåðæêàõ ñèãíàëà, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè âûñîêîñêîðîñòíûõ ïëàò.

Ìîäóëè Hot-Stage EMI è Hot-Stage

PI ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè ïàêåòà Hot-

Stage è îáåñïå÷èâàþò áûñòðîå è âñå-

ñòîðîííåå òåñòèðîâàíèå ñ öåëüþ îáíà-

ðóæåíèÿ ïðîáëåì èçëó÷åíèÿ è öåëîñò-

íîñòè öåïåé ïèòàíèÿ, ïðåäîñòàâëÿÿ

ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ

àíàëèçà ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìî-

ñòè óæå íà ðàííèõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâà-

íèÿ. Îïðîáîâàííûå â ïðîèçâîäñòâå àë-

ãîðèòìû àíàëèçà èçëó÷åíèÿ è öåëîñòíî-

ñòè öåïåé ïèòàíèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû

ñîâìåñòíî ñ êîíñîðöèóìîì EMI Expert

System Consortium.

Óíèêàëüíûé óðîâåíü èíòåãðàöèè ìåæ-

äó êîìïîíåíòàìè ïàêåòà Hot-Stage ïî-

çâîëÿåò óñòðàíèòü òðàäèöèîííî ñëàáûå

ìåñòà â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ âû-

ñîêîñêîðîñòíûõ ïå÷àòíûõ ïëàò ñ ïîìî-

ùüþ îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ àíà-

ëèçà è ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ.

Óíèêàëüíîé ÷åðòîé ïðîäóêòà Hot-

Stage ÿâëÿåòñÿ ëåæàùàÿ â åãî îñíîâå

áàçà äàííûõ, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò

ðàçëè÷íûå òèïû ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé,

øèíû, ñîãëàñîâàííûå è äèôôåðåíöèàëü-

íûå ïàðû, ÷òî äåëàåò åãî êðàéíå ïîëåç-

íûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåøåíèåì äëÿ

ðàçðàáîò÷èêîâ ïå÷àòíûõ ïëàò.

ÏÐÎÄÓÌÀÍÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ
ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈßÌÈ

Ï
ðè ðàáîòå ñ ïàêåòîì Hot-Stage âû-

ïîëíÿåòñÿ ó÷åò òåõíîëîãè÷åñêèõ

îãðàíè÷åíèé íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåñ-

ñå ïðîåêòèðîâàíèÿ òîïîëîãèè ñ ïîìî-

ùüþ ïðîäóìàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

îãðàíè÷åíèÿìè è èíòåãðàöèè ìîùíûõ

èíñòðóìåíòîâ â îäíîé ñðåäå. Ìîäóëü

Constraint Manager âûïîëíÿåò ðîëü êî-

îðäèíàòîðà ïðè ðàáîòå â äàííîé ñðå-

äå, îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííûé äîñòóï

ê ðåäàêòîðàì âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ

“÷òî-åñëè” íà óðîâíå ñõåìû è ôèçè÷å-

ñêîé ðåàëèçàöèè íà óðîâíå òîïîëîãèè,

à òàêæå ìîäåëèðóåò ïðîåêò ñ öåëüþ ïðî-

âåðêè åãî íà ñîîòâåòñòâèå óñòàíîâëåí-

íûì îãðàíè÷åíèÿì. Ðàííåå âûÿâëåíèå

âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ, îäíîâðåìåííàÿ

ïðîâåðêà öåëîñòíîñòè ñèãíàëîâ è èçìå-

íåíèå ñòðàòåãèè òðàññèðîâêè ïîçâîëÿ-

þò èçáåæàòü ìíîãèõ ïðîáëåì óæå íà

íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Èåðàðõè÷åñêîå îòîáðàæåíèå äàí-

íûõ çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò íàâèãàöèþ

ïî ïðîåêòó è âûáîð â òàáëèöå ýëåìåí-

òîâ, äëÿ êîòîðûõ ââîäÿòñÿ îãðàíè÷åíèÿ.

Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà ïîçâîëÿåò áûñò-

ðî ââîäèòü îãðàíè÷åíèÿ è îöåíèòü ñòå-

ïåíü èõ âûïîëíåíèÿ.

Ìîäóëü Constraint Manager ïîìîãà-

åò ïîëüçîâàòåëþ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî

ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ. Íà îñíîâå

èíôîðìàöèè î ìîäåëè óñòðîéñòâà îí

àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåò íàèáîëåå

êðèòè÷åñêèå öåïè è óñòàíàâëèâàåò ðåà-

ëèñòè÷íûå îãðàíè÷åíèÿ. Òàêîé ïîäõîä

ïîìîãàåò èçáåæàòü óñòàíîâêè èçëèøíå

æåñòêèõ îãðàíè÷åíèé, ïðåäîñòàâëÿåò

áîëüøå âîçìîæíîñòåé äëÿ äîñòèæåíèÿ

æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà, óïðîùàåò ïðî-

öåññ ðàçìåùåíèÿ êîìïîíåíòîâ è òðàñ-

ñèðîâêè ïðîâîäíèêîâ.

Ìîäóëü Constraint Manager òàêæå

îòîáðàæàåò ðåçóëüòàòû àíàëèçà öåëî-

ñòíîñòè ñèãíàëîâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî

âðåìåíè. Èíäèêàöèÿ ñîîòâåòñòâèÿ èëè,

íàîáîðîò, íåñîîòâåòñòâèÿ çíà÷åíèÿì

óñòàíîâëåííûõ â ýëåêòðîííîé òàáëèöå

îãðàíè÷åíèé âûïîëíÿåòñÿ öâåòîâîé ïîä-

ñâåòêîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ÿ÷ååê (ðèñ. 1).

ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÅ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÒÎÏÎËÎÃÈÈ

Ð
åäàêòîð ñöåíàðèåâ Scenario Editor

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïòèìèçèðîâàí-

íóþ ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó äëÿ èññëåäîâà-

íèÿ ïðîåêòà è îïðåäåëåíèÿ îãðàíè÷å-

íèé. Ðåäàêòîð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íå

òîëüêî íà ïðåäòîïîëîãè÷åñêîì, íî è íà

ïðåäñõåìîòåõíè÷åñêîì ýòàïå ïðîåêòèðî-

âàíèÿ, â êà÷åñòâå ýëåêòðîííîãî êàëüêó-

ëÿòîðà èëè çàïèñíîé êíèæêè äëÿ èññëå-

äîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ â ïðî-

åêòå óñòðîéñòâ, âûïîëíåííûõ ïî òîé èëè

èíîé òåõíîëîãèè, âûðàáîòêè ñòðàòåãèè

ñîãëàñîâàíèÿ íàãðóçîê èëè îïðåäåëåíèè

òðåáîâàíèé ê ñòåêàì ñëîåâ (ðèñ. 2). Âñå

ýòî ïîçâîëÿåò óæå íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ

ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîëó÷àòü ïåðâè÷íûå

õàðàêòåðèñòèêè ïðîåêòà è îïðåäåëÿòü

øàáëîíû òîïîëîãèé ñ öåëüþ èõ ïîñëå-

äóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ìîäóëü Scenario Editor îòîáðàæàåò

ðåäàêòèðóåìûå ýêâèâàëåíòíûå ñõåìû

çàìåùåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé. Ãðàôè-

÷åñêèå ñðåäñòâà ðåäàêòèðîâàíèÿ òîïî-

ëîãèè ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ñòðàòåãèþ

òðàññèðîâêè. Âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ

è îïòèìèçàöèè íàãðóçî÷íûõ êîìïîíåí-

òîâ ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ïðîåêò, õàðàêòå-

ðèñòèêè êîòîðîãî áóäóò óäîâëåòâîðÿòü

çàäàííûì èäåàëüíûì óñëîâèÿì. Âîçìîæ-

íîñòè àíàëèçà “òî-åñëè” ðàñøèðÿþò âîç-

Ìîäóëü Constraints Manager óïðàâëÿåò íàáîðàìè
îãðàíè÷åíèé íà âñåì ïðîòÿæåíèè ïðîöåññà
ïðîåêòèðîâàíèÿ
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Ìîäåëèðîâàíèå íàâîäîê öèôðîâûõ
ñèãíàëîâ íà àíàëîãîâûå öåïè â
ðåäàêòîðå Scenario Editor
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ìîæíîñòè àíàëèçà íà ýòàïå ôèçè÷åñêîé

ðåàëèçàöèè. Òî åñòü âîçìîæíî ñîçäàíèå

ñöåíàðèåâ, îïèñûâàþùèõ ñóùåñòâóþùóþ

êîíôèãóðàöèþ ïðîâîäíèêîâ ñ ó÷åòîì

èìïåäàíñîâ è äëèí ñåãìåíòîâ, íàëè÷èÿ

ïåðåõîäíûõ îòâåðñòèé è ò.ä. Ýòî ïîçâî-

ëÿåò ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû áåç âíåñå-

íèÿ èçìåíåíèé â ïðîåêò, íî â òî æå âðå-

ìÿ âûðàáàòûâàòü êîìïðîìèññíûå ðåøå-

íèÿ, êîòîðûå çàòåì áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè

ñîçäàíèè ôèçè÷åñêîé òîïîëîãèè. Ïîäîá-

íîå ÷åòêîå ðàçäåëåíèå âèðòóàëüíûõ äàí-

íûõ “÷òî-åñëè” è ôàêòè÷åñêîé ïðîåêòíîé

èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëàãàþ-

ùèì ýëåìåíòîì ôèëîñîôèè ïðîäóêòà Hot-

Stage, ãàðàíòèðóþùèì, ÷òî êîíå÷íûé ïðî-

äóêò áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé èìåííî

òî, ÷òî ïëàíèðîâàëîñü ñîçäàòü.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè íà ñèñòåìíîì

óðîâíå âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå ìíîãî-

÷èñëåííûõ ñìåííûõ ïëàò, îïèñàííûõ ïî

òåõíîëîãèè EDB (Electrical Board Descrip-

tions), ÷òî ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð, ïðîâåñòè

ìîäåëèðîâàíèå ìàòåðèíñêîé ïëàòû ñî-

âìåñòíî ñ íåñêîëüêèìè äî÷åðíèìè ìî-

äóëÿìè ïàìÿòè.

Â ñîñòàâ Scenario Editor âõîäèò ðå-

äàêòîð êîíôèãóðàöèé ëèíèé ïåðåäà÷

(Configuration Editor), êîòîðûé ïîçâîëÿ-

åò ïîëó÷àòü ïàðàìåòðû ëèíèé ïåðåäà÷

íà îñíîâå óïðîùåííûõ ñòåêîâ ñëîåâ è

ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ðèñ. 3). Òà-

êèì îáðàçîì ñòåê ñëîåâ ïëàòû ìîæåò

áûòü îïèñàí ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê èì-

ïåäàíñàì è ïðîâåðêè âîçìîæíîãî ïî-

ÿâëåíèÿ ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ.

ÏÎËÍÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ
ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÎÒÎÒÈÏÈÐÎÂÀÍÈÅ

Ï
ðîöåññû òðàññèðîâêè è ðàçìåùå-

íèÿ êîìïîíåíòîâ òåñíî ñâÿçàíû ñî

ñðåäñòâàìè ìîäå-

ëèðîâàíèÿ ïàêåòà

Hot-Stage, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü öå-

ëîñòíîñòü ïðîåêòà. Êîíòðîëü òåõíîëîãè-

÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé âûïîëíÿåòñÿ îäíîâðå-

ìåííî ñ àíàëèçîì ïàðàçèòíûõ ýëåêòðè-

÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü

ïðîåêòèðîâàòü âûñîêîñêîðîñòíûå ïå÷àò-

íûå ïëàòû. Çäåñü äîñòóïíî:

• îòîáðàæåíèå â ðåæèìå ðåàëüíîãî

âðåìåíè çíà÷åíèé ïåðåêðåñòíûõ ïî-

ìåõ, õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ èìïåäàíñîâ,

âûáðîñîâ íà èìïóëüñàõ ñ ó÷åòîì

âíîñèìûõ èçìåíåíèé;

• ðàçìåùåíèå êîìïîíåíòîâ ñ ó÷åòîì

çàäåðæåê ñèãíàëîâ â ïðîâîäíèêàõ ñ

îäíîâðåìåííîé ïðîâåðêîé òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé;

• àäàïòèâíûå àëãîðèòìû àâòîìàòè÷å-

ñêîé òðàññèðîâêè èñïîëüçóþò ïàðàë-

ëåëüíîå ìîäåëèðîâàíèå äëÿ äîñòè-

æåíèÿ îïòèìàëüíîé òðàññèðîâêè ïðè

çàäàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ, ÷òî ïîçâî-

ëÿåò áûñòðî ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû ñ

ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé

íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ïðîåê-

òèðîâàíèÿ;

• òðàññèðîâêà ïðîâîäíèêîâ ñ ó÷åòîì

çàäåðæåê ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü

îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû ñèãíàëà,

ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç íåñêîëüêî àêòèâ-

íûõ êîìïîíåíòîâ, ÷òî áûâàåò îñîáåí-

íî ïîëåçíî ïðè ïðîêëàäêå øèí.

ÂÑÒÐÎÅÍÍÛÅ ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß È
ÂÅÐÈÔÈÊÀÖÈÈ Â ÐÅÆÈÌÅ
ÐÅÀËÜÍÎÃÎ ÂÐÅÌÅÍÈ

Ì
îäóëè Constraint Manager, Scenario

Editor è Physical Prototyping èìå-

þò îäíè è òå æå ìåõàíèçìû ìîäåëè-

ðîâàíèÿ, èñïîëüçóþùèå åäèíóþ áèá-

ëèîòåêó ìîäåëåé. Ðåçóëüòàòû ìîäåëè-

ðîâàíèÿ îòîáðàæàþòñÿ â ìîäóëå

Constraint Manager â òàáëè÷íîì âèäå

âìåñòå ñ èñõîäíûìè îãðàíè÷åíèÿìè,

÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ëåãêî èõ êîíò-

ðîëèðîâàòü è èññëåäîâàòü âçàèìîñâÿ-

çè:

• Àäàïòèâíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâî-

ëÿåò ìîäåëèðîâàòü íîìèíàëüíûå

çíà÷åíèÿ äëÿ íåðàçìåùåííûõ è

ðàçìåùåííûõ êîìïîíåíòîâ, ðàçâå-

äåííûõ è íå ðàçâåäåííûõ ïðîâîä-

íèêîâ, ñâÿçàííûõ è íå ñâÿçàííûõ

ëèíèé ïåðåäà÷è. Ïðîãðàììà ìîäå-

ëèðîâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêè àäàïòè-

ðóåòñÿ ê èìåþùèìñÿ ïðîåêòíûì

äàííûì, âî âñåõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçó-

åòñÿ îäèí è òîò æå ïðîñòîé èíòóè-

òèâíûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-

ôåéñ.

• Ïàêåò Hot-Stage èìååò âîçìîæíîñ-

òè ïðîâîäèòü ìîäåëèðîâàíèå êàê â

÷àñòîòíîé, òàê è âî âðåìåííîé îá-

ëàñòè (ðèñ. 4).

• Ëèíèè ïåðåäà÷ ìîãóò áûòü ïðîìîäå-

ëèðîâàíû ñ ó÷åòîì èëè áåç ó÷åòà ïî-

òåðü, à òàêæå âçàèìíûõ ñâÿçåé.

• Ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå

âûáðîñû íà èìïóëüñàõ (ïåðâûé è ïî-

ñëåäóþùèå), àáñîëþòíàÿ è îòíîñè-

òåëüíàÿ çàäåðæêè, èçìåíåíèå êðóòèç-

íû ôðîíòîâ, ñèíõðîíèçàöèÿ â îòäåëü-

íûõ ïðîâîäíèêàõ è øèíàõ — âñ¸ ýòî

ìîæåò áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíî è ïî-

íÿòíî îòîáðàæåíî â ýëåêòðîííûõ

òàáëèöàõ ìîäóëÿ Constraint Manager

ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîé

ïðîâåðêè.

                    Ïðè àíàëèçå äàííîãî ñöåíàðèÿ
                    “÷òî-åñëè” åùå íà ñõåìíîì óðîâíå
ó÷èòûâàëñÿ ñòåê ñëîåâ áóäóùåé ïå÷àòíîé ïëàòû

Ðèñóíîê 3



Chip News #5 (98), 2005

EDA EXPERT

73

ßäðî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîãðàììû
Hot-Stage ìîæåò ðàáîòàòü êàê âî
âðåìåííîé, òàê è â ÷àñòîòíîé îáëàñòÿõ
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Àíàëèç ñïåêòðà èçëó÷àåìûõ ïîìåõ ñ
ïîìîùüþ ìîäóëÿ Hot-Stage EMI

Ðèñóíîê 5

ÁÛÑÒÐÀß È ÏÎËÍÀß ÏÐÎÂÅÐÊÀ
ÝËÅÊÒÐÎÌÀÃÍÈÒÍÎÉ
ÑÎÂÌÅÑÒÈÌÎÑÒÈ ÍÀ ÂÑÅÉ ÏËÀÒÅ

Á
ûñòðûé è ðàííèé àíàëèç ýëåêòðîìàã-

íèòíûõ ïîìåõ î÷åíü âàæåí, åñëè ìû

õîòèì ñâåñòè ê ìèíèìóìó ÷èñëî èòåðà-

öèé ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïðîãðàììà Hot-

Stage EMI âûïîëíÿåò òåñòèðîâàíèå íà

âñåõ ýòàïàõ ïðîåêòà, îò ïðåäâàðèòåëü-

íûõ ïðîâåðîê ïðàâèëüíîñòè ðàçìåùå-

íèÿ êîìïîíåíòîâ, ïðîâåäåíèÿ ÷àñòè÷íîé

òðàññèðîâêè äî êîíå÷íîãî ðàçìåùåíèÿ

êîìïîíåíòîâ è îêîí÷àòåëüíîé òðàññè-

ðîâêè ïëàòû. Íàïðèìåð, èìååòñÿ âîç-

ìîæíîñòü îöåíèòü ÷àñòîòíûé ñïåêòð èç-

ëó÷åíèé ñèãíàëîâ íà ïëàòå åùå äî ïðî-

åêòèðîâàíèÿ ëîãè÷åñêîé ñõåìû è ñôîð-

ìèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãèè èç-

ãîòîâëåíèÿ ïëàòû èëè ýêðàíèðóþùåìó

êîðïóñó, ÷åì èçáåæàòü ïîòåíöèàëüíûõ ïðî-

áëåì ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè.

Óæå íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ âîçìîæíî ïðîâåäåíèå àíàëè-

çà êàê äèôôåðåíöèàëüíîãî, òàê è ñèí-

ôàçíîãî èçëó÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòû àíàëè-

çà îòîáðàæàþòñÿ â ïðîñòîé è ïîíÿòíîé

ôîðìå (ðèñ. 5). Íà òîïîëîãèè ïîêàçûâà-

þòñÿ âñå öåïè, êîòîðûå ñîçäàþò óêàçàí-

íûå òèïû èçëó÷åíèÿ, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü

ìîã âíåñòè íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ.

Ìîäóëü Hot-Stage PI (Power Integrity)

ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü àíàëèç öåëîñòíîñ-

òè öåïåé ïèòàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè ïå÷àòíîé ïëàòû. Íî-

âåéøèå àëãîðèòìû ïîçâîëÿþò ðåøàòü

îñíîâíûå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå â ñè-

ñòåìàõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïèòàíèÿ, òàêèå êàê

ðàñ÷åò èìïåäàíñà øèí ïèòàíèÿ, àíàëèç

êîììóòàöèîííûõ ïîìåõ è ìîäåëèðîâà-

íèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ.

Ìîäóëè Hot-Stage EMI è Hot-Stage

PI èñïîëüçóþò áèáëèîòåêó ñèñòåìû ìî-

äåëèðîâàíèÿ, àíàëîãè÷íóþ èñïîëüçóåìîé

â äðóãèõ ìîäóëÿõ ñðåäû Hot-Stage, ÷òî

ñâîäèò ê ìèíèìóìó

óïðàâëåíèå ýòîé áèáëèîòåêîé è ïîçâî-

ëÿåò ïîëó÷àòü åäèíîîáðàçíûå ðåçóëüòà-

òû ìîäåëèðîâàíèÿ.

ÃÈÁÊÎÑÒÜ ÑÈÑÒÅÌÛ HOT-STAGE

Ï
ðîãðàììà Hot-Stage äàåò âîçìîæ-

íîñòü êîíôèãóðèðîâàòü ïóòü ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ñîãëàñíî çàïðîñàì ïîëüçî-

âàòåëåé è ïðåäëàãàåò ðàçëè÷íûå ïðî-

äóêòû äëÿ èíæåíåðîâ-ðàçðàáîò÷èêîâ, êîí-

ñòðóêòîðîâ è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõ-

ñÿ ïðîáëåìàìè ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìå-

ñòèìîñòè:

• Hot-Stage Scenario — òåõíîëîãè÷å-

ñêèé ìîäóëü, êîòîðûé ìîæåò èñïîëü-

çîâàòüñÿ êàê âèðòóàëüíàÿ çàïèñíàÿ

êíèæêà ñ êàëüêóëÿòîðîì â âèäå íàä-

ñòðîéêè íàä ðåäàêòîðîì ñõåì. Ìî-

äóëü ïîääåðæèâàåò ôóíêöèè àíàëèçà

âàðèàíòîâ “÷òî-åñëè”, ìîäåëèðîâàíèÿ

è ââîäà îãðàíè÷åíèé áåç íåîáõîäè-

ìîñòè óêàçàíèÿ ôèçè÷åñêèõ äàííûõ

êîðïóñà.

• Hot-Stage Engineer — ìîäóëü, ïîçâî-

ëÿþùèé îïðåäåëÿòü îãðàíè÷åíèÿ äî

òîãî, êàê áóäåò ñîçäàíà ôèçè÷åñêàÿ

ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà.

• Hot-Stage Route è Hot-Stage Place &

Route — ìîäóëè òðàññèðîâêè èëè îä-

íîâðåìåííîãî ðàçìåùåíèÿ è òðàñ-

ñèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì “èíòåëëåê-

òóàëüíîãî” àíàëèçàòîðà ïîëåé è àë-

ãîðèòìîâ ðàñ÷åòà çàäåðæåê.

• Hot-Stage Realize — ìîäóëü àíàëè-

çà ïîëíîé ôèçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè,

âêëþ÷àÿ âîçìîæíîñòè ìîäåëèðîâà-

íèÿ è òåìïåðàòóðíîãî àíàëèçà.

• Hot-Stage Prototype — ìîäóëü, âêëþ-

÷àþùèé ïîëíûé íàáîð âîçìîæíîñòåé

àíàëèçà “÷òî-åñëè” è ìîäåëèðîâàíèÿ

ôèçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè, êîòîðûé ìî-

æåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ïðîòÿæåíèè

âñåãî ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ.

• Hot-Stage Verify — ìîùíàÿ ñðåäà

ïîñòòîïîëîãè÷åñêîé âåðèôèêàöèè

ïðîåêòà ñ âîçìîæíîñòÿìè ìîäåëè-

ðîâàíèÿ, ðàññìîòðåíèÿ ðàçëè÷íûõ

ñöåíàðèåâ, ïðîâåðêè DRC ìåõàíè÷å-

ñêèõ ïðàâèë ïðîåêòèðîâàíèÿ è âû-

äåëåíèå èçìåíåíèé.

• Hot-Stage EMI — ïîëíîå òåñòèðîâà-

íèå ïëàòû íà íàëè÷èå ýëåêòðîìàã-

íèòíûõ ïîìåõ.

• Hot-Stage PI (Power Integrity) — àíà-

ëèç öåïåé ïèòàíèÿ, âêëþ÷àÿ ðàñ÷åò

èìïåäàíñîâ, àíàëèç êîììóòàöèîííûõ

ïîìåõè, ìîäåëèðîâàíèå ýëåêòðîìàã-

íèòíîãî èçëó÷åíèÿ è îöåíêó êà÷åñòâà

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàçâÿçûâàþùèõ

êîíäåíñàòîðîâ.

Ëþáóþ äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìà-

öèþ î ïðîäóêòàõ êîìïàíèè Zuken ìîæ-

íî ïîëó÷èòü â îôèñå êîìïàíèè Ýëåê-

Òðåéä-Ì ïî àäðåñó info@eltm.ru èëè òå-

ëåôîíó (095) 974-1480.




